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Czy jestesSmy gotowi na nowoczesne testy

genetyczne?

Michat Witt
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grudzien 2021
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Whole-genome sequencing WGS

;A GENOMIC MEDICINE

PRINCIPLES AND PRACTICE

1 genom: 3 mld. pz; 200 Gb pamieci personalizeq
1 genom/26 min | medicine
50 genomoéw/24 h




Genealogia
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Zdrowie [

Drzewo

Wyszukiwanie

Dostepny tylko w j. angielskim

Odkryj, co taczy Cie z innymi
miejscami, kulturami i ludzmi.

Twoja historie w ten
sposdb moze
przedstawic tylko
AncestryDNA.

ZA JEDYNE

99 € =43

Prywatnosc i poufnosc

danych — identyfikowalnos$c¢?

washingtonpost.com

Found on the Web, With DNA: a
Boy's Father

By Rob Stemn
Washington Post Staff Writer
Sunday, November 13, 2005; A09

P PIETEY . "
in histone pre-mPMNA 3-end processing (fig. S14). 30 2004,

Science, 2013
Identifying Personal Genomes by
Surname Inference

Melissa Gymrek,"™™* Amy L. McGuire,” David Golan," Eran Halperin,™™" Yaniv Ertich™

Sharing sequencing data sets without identifiers has become a comman practice in genomics.

Here, we report that surnames can be recovered from personal genomes by profiing short tandem
repeats on the ¥ chromosome (Y-5TRs) and querying recreational genetic genealogy databases,
Wi show thal a combination of a sumaime with ather types of metadata, such a5 age and state,
an be wsed to triangulate the identity of the target. A key feature of this technique i that 7t entirely
relies on free, publidy accessible imemet resonrces. We itatively analyze the probability of

identification for 1.5, males, We further demonstrale the leasihility of this techivigque by tracing bad
with high probabifity the identities of multiple participants in public sequencing projects.

A0 11 eiene, 122405

By combiming other pieces of demographic in-
fomuation, such &= daie: and place of birth, they folly
exposod the sdentity of tusir biologacal Guhers.
Luneshof er al, (17} wen the first to speculae that
this technique could expose the full identity of
partisipants in soquencing projects. Gitschier (1)
empirically approache:d this Bypotbess by testing
30 Y-STR. haplatypes of CELI participants in these
datibancs and reported that potential sumames
cam e dletectend. [CFL paricipants ame muligen.
emtiomal fumibes of northern and westem Fuo-
pean ancestry in Uiah who had onginally had their
samples collected by CEPH (Centre d'Brude dn
Polymorphesme Humain} and were kier recon-
sented 1o participate in the HapMap project]
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Whioski

L Nasz genom jest naszym najlepszym identyfikatorem
0 Danych genomowych w praktyce zanonimizowac sie nie da

0 Formularze swiadomej zgody nie méwig catej prawdy

Kto moze wykonywac badania genetyczne w Rzeczypospolitej Polskiej?

KAZDY!

STARCZY ZGtOSZENIE DZIALALNOSCI GOSPODARCZE)
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Polskie akty normatywne

+ Ustawa o zawodach lekarza i lekarza dentysty

*+ Ustawa o ochronie zdrowia psychicznego

*+ Ustawa o pobieraniu tkanek i przeszczepianiu komorek, tkanek i narzgdéw
Ustaw o publicznej stuzbie krwi

. W Europie 19 krajéw ma swoje ,ustawy
+ Ustawa o diagnostyce laboratoryjnej genetyczne”

+ Ustawa o prawach pacjenta i Rzeczniku Praw Pacjenta

USA: Genetic Information
Nondyscrimination Act (GINA)

9

* Ustawa prawo farmaceutyczne
* Kodeks Etyki Lekarskiej

Konwencja o Ochronie Praw Cztowieka i Godnosci z
Istoty Ludzkiej wobec Zastosowan Biologii i
Medycyny, Oviedo 1997

* Wypracowanie ponadnarodowych standardéw w dziedzinie bioetyki
w Europie

* Polska podpisata: 7 maja 1999
* Poprzedzona rekomendacjami:

* 0 inzynierii genetycznej

* 0 wykorzystaniu analizy DNA w postepowaniu karnym
* Protokoty dodatkowe:

* | - 0 zakazie klonowania istot ludzkich (Paryz 1998)
* IV — o testach genetycznych (Strasburg, 2008)



Problemy wymagajace regulacji
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* Zabezpieczenie dobra pacjenta — kto zleca testy genetyczne?

nadzor jakosciowy?
*+ Zabezpieczenie autonomii — $wiadoma zgoda
* Prawo do informacji
* Zabezpieczenie materiatu badanego
* Dostep do poradnictwa genetycznego
* Dostep do wynikéw
+ Udziat oséb o ograniczonej zdolnosci wyrazenia zgody
* Badania przedurodzeniowe i przesiewowe
* Dostep dla ubezpieczycieli i pracodawcéw
* Badanie materiatu od oséb zmartych
* Sekwencjonowanie kliniczne

grudzien
Zatacznik 2012

Famietajac, te ludzki genom jest wspdlnym dziedzictwem ludzkoédc, stwarzajac
tym samym wzajemna wied miedzy ludimi a zarazem przyczyniajac sie. poprzez
nieznaczne rréfnicowania, do niepowtarzalnedci kakdego czlowieka;

Uznajac, e rozwdj nauk medveznych moze sie preyezynié do ratowania Zycia
ludzkiege i znacznege polepszania jego jakosci;

Potwierdzajac pod 1 zasade p nia i ochrony godnosci ludzkiej
oraz zakazu wszelkiej dyskryminacji, w tym takie ze wzgledu na charakterystyki
genetvezne:

Ustanawiamy, co nastepuje:

Czesé I Postanowienia ogolne

Art. 1

Cel ustawy

Celem ustawy jest okredlenie warunkéw dopuszezalnodci wykonywania testow
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Problem jedwabnego szlaku

% Polki w ciazy nieSwiadomie moga pomagaé Chinom w
Brza

NAICIESCIEN CIYTANE

o )i THT N p =
,. '. .. - .- .- ER HEATHCARE DATA FROM
DMIC AND NATIONAL SECURITY
,. l. '. l . thoritarian regime with a record of exploiting
ic of China (PRC) has collected large healtheare
data sets from the U'.S_an round lhe globe, thr ough both legal and illegal means, for purposes only it
can control, While no one begrudees a nation -.-.111dmtm research to improve mum al treatments, the PRC's

Reuters o BGI

* Sekwencjonowanie komercyjne i testy genet.

* Doptaty rzgdowe — grant >10 mld S

* Nifty w 52 krajach, prawie 10 min

* Najwieksza kolekcja danych genomowych na sSwiecie

* Dominacja na rynku farmaceutykéw, testow diagn., broni biolog.?

* Przechowywanie i re-analizowanie probek bez zgody (China National
GeneBank)

* Profile genet. mniejszosci narod. (Tybetanczycy, Ujgurzy)
* Wspotpraca z sektorem militarnym
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Hirtps /o, 0rg/10,1007/511427-017-9

Genome-wide detection of additional fetal chromosomal
abnormalities by cell-free DNA testing of 15,626 consecutive
pregnant women
Hong Yao'", Ya Gao™™"", Jia Zhao™”". Rong Zhang'", Huixin Xu’. Huamei Hu'. Yanmei Luo,

Yuying Yuan', Meili Fu’, Hongyun Zhangi. Hui Jiang"'j, Wei Wan%:'f“;, Huanming \"ang"“.
Jian Wang™*, Zhiqing Liang'" & Fang Chen™’

PREMATAL DIAGNOSIS

'Deparment of Gynecology & Obstetrics, Southwest Hospital, the Third Milttary Medical University, Chongging 400038, China,
*BGI-Shenzhen, Shenzhen 513083, China;
*Ching National GeneBank, BGI-Shenzhan, Shenzhen 518120, Chin;
‘Birth Dafect Screening Project Lab, BGI-Shenzhen, Shenzhen 518083, China,
“Clinical laboratories of BGI Haalrh, BGI-Shenzhan, Shenzian 518083, Ching,
* fames D. Warson Instinute of Genoma Sciences, Hangzhon 3100358, China;
"Laboratery of Genemics and Molecular Biomedicine, Daparnment of Biology, University of Copenhagen, Copenhagen DE-2100, Demwark

Noninvasive prenatal genetic testing for fetal aneuploidy detects
maternal trisomy X

Hong Yao!, Lei Zhang?, Hongyun Zhong?, Fuman Jiong®, Hua Hu', Fang Chen®, Hui Jiang?, Feng Mw?, lijian Zhoo?, Zhiging Liong' * and

Wi Wang?*
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Genomic Analyses from Non-invasive Prenatal

R e u te I’S O B G | Testing Reveal Genetic Associations, Patterns of
Viral Infections, and Chinese Population History
Graphical Abstract Authors
Siyang Liu, Shujia Huang, Fang Ghen, ...,
z . GWAS discoveries Plas S Xin Jin, Rasmus Nielsen, Xun Xu
* Wspotpracowe projekty ,popra | o —
.. s . . a . B b Corrl_aﬁponden ce
. pplepsgerye jakosci dziatan zotni C: + ¥ i
himalajskie) : RoaTis leenObwbaloy Ak YUK
n xuxunigenamics.cn (X}
‘Ll:nt?nlu':-‘-:l s | Prevalenca and abundance In Brief
Population structure Genetic adaptation tzg;:f:a*::::‘::m;mmd
s testing in Chinese women yields insights
: ol into phenotypic trait associations, viral
2018 inlaclziun patterns, and population
An untapped resource of prenatal history.
testing... bt i
;M:n!)".m and Man l'fnll'r.'«ll Mty :!9I ool b"-]lelf E:QIQZI‘OI'I »
Genes for bipolar disease

schizophrenia Highlights

. o » Genome sequencing from low-pass noninvasive prenatal
resistance to malaria... ssting e
. . GWAS of 141 431 low-pass genomes reveals 16 unknown
difference Han Chinese vs. Uyghurs genetic associations

and Tibetans

Patterns of clinically relevant viral infection in matemal
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* Laboratoria COVID w ponad 30 krajach

* Prawo: konieczne udostepnienie wtadzom danych jesli zwigzek z
bezpieczenstwem

* Prawo: zakaz udostepniania danych genet. poza ChRL

AwP

* Wtasn
* 100 ty
* Projek

Chinska-firma-BGI-przebada-genom-pieciu-
tysiecy-Polakowq

2021-04-30-16:41:404

Genom-pigciutysiecy Polakow ma-niebawem-trafi¢-do-Chin.-Tam-zostanie poddany-
sekwencjonowaniu-przez-chinska-firme BGL -Wszystko to-w ramach-projektu-Genomiczne;j -

Mapy-Polski I, ktory -polegac-ma na-wykonaniu-5tys. sekwencjonowan-calogenomowych-
mieszkancow Polski.y

Sekwencjonowanie-to-w-wielkim-uproszezeniu-skomplikowany proces-technologiczny, ktore-

prowadzi-do-odczytania-kodu-genetycznego-cztowieka. Projekt-Genomiczna-Mapa-Polski-II-
ma-okresli¢-genom referencyjny Polakow. Pomoze to-m.in. lekarzom w-diagnostyce-
pacjentow i-dobor-odpowiedniej indywidualnej terapii. Projekt-realizowany jest przez:
konsorcjum kilku-podmiotow, ktorego-liderem jest Instytutu-Chemii ‘Bioorganicznej PAN.-
Prezes-Instytutu-prof.-Marek ‘Figlerowicz-w-wypowiedzi-dla-portalu-o2 rozwiewajac-obawy-
krytykow-wysylania-probek-do-Chin, potwierdzil-ze -probki-do-badania¥

beda-sekwencjonowane w-Chinach, ale rownoczesnie zastrzegl, ze probki-beda
zanonimizowane,-c¢zyli-nie -bedzie mozna-stwierdzic, -od-jakiego-czlowieka-pochodza.

2022-02-16



Lipiec 2021

U /
' / pej i L j
generacji firmy BGI Tech. Technologia ta rozwijana jest od ponad 20 lat i dzieki jej zastosowaniu w niezliczonej liczhie
' ' jprojektow, w tym narodowych projektdéw sekwencjonowania genoméw populacii wielu krajéw, zostala obecnie
ry A Swiadczeni /

Projekt-Nasze-Genomy,-czyli‘genetyczny-
portret-Polakow -

Wramach -projektu-naukowego-Nasze-Genomy udalo-sig stworzy¢-baze -wariantow-
genetycznych-populacji-Polski, umozliwiajgc-badaczom z-calego-swiata-dalsze porownywanie-
zebranych-danych. ‘To-wyniki-analizy -ponad-1000-genomow---poinformowano-w-czwartek -8 -
lipca-na-konferencji-prasowej-w-Warszawie

Realizacja-przedsiewzigcia-byla-mozliwa-dzigki-wspolpracy-Centralnego-Szpitala-Klinicznego-
MSWiA w-Warszawie oraz naukowego-startupu-MNM ‘Diagnostics z Poznania.{

specjalisci-z roznych-osrodkow-w kraju.-Badania, ktore -wyk[;{e’z-ﬁ, ‘pozwolily na-utworzenie
bazy-danych-polskich-wariantow-genetycznych.9

Jak-wyjasnila-dr-Paulina-Dobosz-dyrektor-ds. rozwoju-naukowego-MNM-Diagnostics,
najwazniejsze-wnioski-wynikajace -z projektu-wskazuja, ze -Polacynie 10Znig-si¢-znaczaco-od-
innych populacji-europejskich, -ale najbardziej podobne do-nas-sg-subpopulacje -europejskie-
GBR-(brytyjska)1-CEU-(osoby-pochodzenia-europejskiego-zamieszkujace amerykanski-stan-
Utah).q

EUROPEJSKIE CENTRUM
SEKWENCJONOWANIA

Arialal

jskie Centrum Sek j ia opiera swojg

4 1 aig

doprowadzona niemalze do perfekeiji. Og d naszego technologii la nam

zaproponowac optymalng dla kazdego metodologie sekwencjonowania umnﬂiwi;jqq llt!sl(al'lrin najlepszych wynikiw
" sekwencjonowania nawet z DNA | RNA wyizolowanego z trudnych materiatu. A to wszystko w nieosiggalne] dia
, 4 / konkurencji cenie.

T~ .

OFICJALNA
AKREDYTACJA
PRODUCENTA

2022-02-16
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A jak testy genetyczne
plasujg sie w Swiadomosci
powszechnej?

INSTYTUT
GENETYKI CZLOWIEKA

POLSKIEJ AKADEMII NAUK

11
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Genomika rekreacyjna

1. Historia rodzinna
2. Woskowina w uchu (ABCC11)
3. Typ muskulatury (/IGF, MSTN)

4. Rumien alkoholowy (ALDH)
5. Nutrigenomika

SUPERHERO

DMNA Test

R
o

2 i,

COLLECTION KIT

STRONA GtOWNA

3 I LETWiS
-
Na stronie wiww | gl
znajdg Paristwo mi
innymi:

* wyczerpujace informacje na
temat testow DNA na
Bjcostwo
* bazg artykulow z zakresu
genetyki | badania DNA na
ojcostwo
* rzeteine porady ekspertdw

Dlaczego —.pl? Cena 1799 zt. Badania DNA
zambw >> wihaca] => krok po kroku

@ Pewnosdc!

2 — Test DNA EKSPRESOWY

(] Poufnosd] Test na ojcostwo EKSPRESOWY dla dwéch lub trzech

@  Bezpieczenstwol A oséb w 7 dni!

S Innowacyjnosc! = - 799 zt dﬂﬂat\f .

(-] Prostotal LEMOW =2 wigeej > >

P wicrachdnctannnds o Badania DNA na oicostwo z mikrosladow.

ARTYKULEY

Jaki materiat biologiczny wykdrzysty-.
wany jest do badania DNA? ;

TEST DNA W MEDIACH

Medicogen.pl - badania DNA, testy na ojcostwo, ustalanie ojcostwa

Test DNA na ojcostwo
Test na ojcostwo dla dwoch osdb.
Cena od 649 zt.

Zamow == wigca] »>

| Test DNA na ojcostwo

Test na ojcostwo dla trzech oséb.
Cena od 849 zt.

zamow =2 wigoe] =:

Badanie ojcostwa dla celow sadowych
Ustalanie ojcostwa dla celéw sadowych dia trzech oséb.

(‘zy do badania ojcostwa
potrzebny jest udzial matki?

PANSTWA PYTANIA

VINOME

KONTAKT

Serwis NS

12
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TESTY NA ZDRADE ORAZ SLEDZTWO DNA

Testy na zdrade oraz sledztwo DNA

. ) 5 du na indy
Zaprasza zego omowienia jej szczegolow. Gwarantujemy pelna dyskrecje.

Opis testow:

= Genetyczny test na udowodnienie zdrady (GTZ)

nawczy w postaci wymazu z jamy

j lub
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